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การวิเคราะห์หลักสูตร 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                       รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

        * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ความสัมพันธร์ะหว่างมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระกับตัวชี้วดัชั้นปี/ตัวชี้วดัรายภาค 

มาตรฐานการเรียนรู้กลุม่สาระ ตัวชี้วัดชั้นปี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วย
พื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะ
ต่ า งๆ  ของสั ต ว์ และมนุษย์ ที่ ท า ง านสั มพั นธ์ กั น 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ 
ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ ไปใช้
ประโยชน์ 

ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะที่เกี่ยวข้อง  
11111ในระบบหายใจ 
ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดยใช้แบบจ า          
11111ลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 
ม.2/3 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหายใจ โดยการ         
11111บอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจ
11111ให้ท างานเป็นปกติ 
ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะในระบบ
11111ขับถ่ายในการก าจัดของเสียทางไต 
ม.2/5 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบขับถ่ายในการ
11111ก าจัดของเสียทางไต โดยการบอกแนวทางในการ
11111ปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายท าหน้าที่ได้อย่าง
11111ปกติ 
ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ หลอดเลือด 
11111และเลือด 
ม.2/7 อธิบายการท างานของระบบหมุนเวียนเลือด โดยใช้
11111แบบจ าลอง 
ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลองในการเปรียบเทียบ
11111อัตราการเต้นของหัวใจ ขณะปกติและหลังท ากิจ 
11111กรรม 
ม.2/9 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหมุนเวียนเลือด 
11111โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะใน
11111ระบบหมุนเวียนเลือดให้ท างานเป็นปกติ 
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ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะในระบบ
11111ประสาทส่วนกลางในการควบคุมการท างานต่าง ๆ 
11111ของร่างกาย 
ม.2/11 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบประสาทโดยการ
11111บอกแนวทางในการดูแลรักษา รวมถึงการป้องกัน
11111การกระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและไข
11111สันหลัง 
ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะในระบบ
11111สืบพันธุ์ของเพศชายและเพศหญิง โดยใช้แบบจ าลอง 
ม.2/13 อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงที่
11111ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัย
11111หนุ่มสาว 
ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่
11111วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษาร่างกายและจิตใจของ 
11111ตนเองในช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ม.2/15 อธิบายการตกไข่ การมีประจ าเดือน การปฏิสนธิ 
11111และการพัฒนาของไซโกต จนคลอดเป็นทารก 
ม.2/16 เลือกวิธีการคุมก าเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณ์ที่
11111ก าหนด 
ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ก่อนวัย 
        อันควร โดยการประพฤติตนให้เหมาะสม 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสาร องค์ประกอบ
ของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด 
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การตก
11111ผลึก การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
11111การสกัดด้วยตัวท าละลาย โดยใช้หลักฐานเชิง                 
ประ 11111จักษ์ 
ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่น
11111อย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วย
11111ตัวท าละลาย 
ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
11111โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
11111และวิศวกรรมศาสตร์ 
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ม.2/4 ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผล
11111ของชนิดตัวละลายชนิดตัวท าละลาย อุณหภูมิที่มีต่อ 
11111สภาพละลายได้ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความ
11111ดันที่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 
ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายในหน่วยความ
11111เข้มข้นเป็นร้อยละปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล 
11111และมวลต่อปริมาตร 
ม.2/6 ตระหนักถึงความส าคัญของการน าความรู้เรื่อง 
11111ความเข้มข้นของสารไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้
11111สารละลายในชีวิตประจ าวันอย่างถูกต้องและปลอด 
11111ภัย 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงใน
ชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นผลของแรงลัพธ์
11111ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระท าต่อวัตถุในแนว
11111เดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
11111หลายแรงที่กระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 
ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
11111ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อความดันของของเหลว 
ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุงและการจมการลอยของวัตถุใน
11111ของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทาต่อวัตถุในของเหลว 
ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จาก
11111หลักฐานเชิงประจักษ์ 
ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
11111ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อขนาดของแรงเสียด
11111ทาน 
ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่นๆ ที่
11111กระท าต่อวัตถ ุ
ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องแรงเสียดทาน
11111โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะวิธีการ
11111ลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่เป็นประโยชน์ต่อการท า
11111กิจกรรมในชีวิตประจ าวัน 
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ม.2/10 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
11111ในการอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ
11111สมดุลต่อการหมุนและค านวณ โดยใช้สมการ M=Fl 
ม.2/11 เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้า 
11111และสนามโน้มถ่วงและทิศทางของแรงที่กระท าต่อ
11111วัตถุที่อยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็กแรงไฟฟ้า และ
11111แรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุ 
ม.2/13 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรง
11111แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุ
11111ที่อยู่ในสนามนั้นๆ กับระยะห่างจากแหล่งของสนาม
11111ถึงวัตถุจากข้อมูล ที่รวบรวมได้ 
ม.2/14 อธิบายและค านวณอัตราเร็วและความเร็วของการ

11111เคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช้สมการ   
s

v
t

  และ 

11111   
s

v
t

  จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การ
เปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และค านวณเกี่ยวกับงานและ
11111ก าลังที่เกิดจากแรงที่กระท าต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

11111   W Fs  และ   
W

P
t

 จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ม.2/2 วิเคราะห์หลักการท างานของเครื่องกลอย่างง่าย จาก
11111ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของเครื่องกลอย่าง
11111ง่าย โดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้ในชีวิต 
11111ประจ าวัน 
ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการ
11111อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานจลน์ และพลังงาน
11111ศักย์โน้มถ่วง 
ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลัง 
11111งานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
11111ของวัตถ ุโดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจาก   
        ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
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ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปลี่ยนและการ
11111ถ่ายโอนพลังงาน โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์
ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ 
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า
อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

ม.2/1 เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติและการใช้
11111ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้
11111เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เชื้อเพลิงซาก
11111ดึกด าบรรพ์ โดยน าเสนอแนวทางการใช้เชื้อเพลิง
11111ซากดึกด าบรรพ์ 
ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดีและข้อจากัดของพลังงานทดแทน
11111แต่ละประเภทจากการรวบรวมข้อมูลและน าเสนอ 
11111แนวทางการใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในท้อง 
11111ถิ่น 
ม.2/4 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสร้างภายในโลกตาม
11111องค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ม.2/5 อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่การกร่อนและการ
11111สะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลอง รวมทั้งยกตัว 
11111อย่างผลของกระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลกเกิด
11111การเปลี่ยนแปลง 
ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดินและกระบวนการ
11111เกิดดิน จากแบบจ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดิน 
11111มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้เครื่องมือที่
11111เหมาะสมและน าเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์ดิน
11111จากข้อมูลสมบัติของดิน 
ม.2/8 อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดิน 
11111และแหล่งน้ าใต้ดินจากแบบจ าลอง 
ม.2/9 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการใช้น้ าและน าเสนอแนว
11111ทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง 
ม.2/10 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและผล 
11111กระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะ ชายฝั่ง ดินถล่ม  
         หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อ
การด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นโดยพิจาร 
11111ณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
11111ของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตัดสินใจ
11111เลือกใช้เทคโนโลยี โดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น
11111ต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น 
11111สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ ข้อมูลและ
11111แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ 11111และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น 
ภายใต้เงื่อนไขและ11111ทรัพยากรที่มีอยู่ น าเสนอ แนว
ทางการแก้ปัญหาให้11111ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอนการ
ท างานและด าเนิน 11111การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือข้อบก 
11111พร่องที่เกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนว
11111ทางการปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 
ม.2/5 ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
11111กลไกไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือ
11111พัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 
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ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ความสัมพันธร์ะหว่างสาระการเรียนรูช้่วงชั้นกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ตัวชี้วัดชั้นปี / รายภาค สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะที่
11111 เกี่ยวข้องในระบบหายใจ 
ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดยใช้
11111 แบบจ าลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลก 
11111 เปลี่ยนแก๊ส  
ม.2/3 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหายใจ โดย 
         การบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะใน 
         ระบบหายใจให้ท างานเป็นปกติ 
 

- ระบบหายใจมีอวัยวะต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ จมูก 
ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 

- มนุษย์หายใจเข้า เพื่อน าแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ร่างกาย
เพื่อน าไปใช้ในเซลล์ และหายใจออกเพื่อก าจัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย 

- อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้เนื่องจาก
การเปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศ
ภายในช่องอกซึ่งเกี่ยวข้องกับการท างานของกะบัง
ลม และกระดูกซี่โครง 

- ก า ร แ ล ก เ ป ลี่ ย น แ ก๊ ส อ อ ก ซิ เ จ น กั บ แ ก๊ ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้นบริเวณถุงลม
ในปอดกับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และระหว่าง
หลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 

- การสูบบุหรี่ การสูดอากาศที่มีสารปนเปื้อน และการ
เป็นโรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรคอาจท าให้เกิด
โรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผลให้ความจุอากาศของปอด
ลดลง ดังนั้นจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ท า
หน้าที่เป็นปกติ 

ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะใน
11111 ระบบขับถ่ายในการก าจัดของเสียทางไต 
ม.2/5 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบขับถ่ายในการ
11111ก าจัดของเสียทางไต โดยการบอกแนวทางในการ
11111ปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายท าหน้าที่ได้อย่าง
11111ปกติ 
 

- ระบบขับถ่ายมีอวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไตท า
หน้าที่ก าจัดของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนีย กรดยูริก 
รวมทั้งสารที่ร่างกายไม่ต้องการออกจากเลือด และ
ควบคุมสารที่มีมากหรือน้อยเกินไปเช่น น้ า โดยขับ
ออกมาในรูปของปัสสาวะ 

- การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม เช่น
รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด การดื่มน้ าสะอาด
ให้เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยให้ระบบขับถ่าย
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ตัวชี้วัดชั้นปี / รายภาค สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
ท าหน้าที่ได้อย่างปกติ 

ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ หลอด
11111 เลือด และเลือด 
ม.2/7 อธิบายการท างานของระบบหมุนเวียนเลือดโดย
11111 ใช้แบบจ าลอง 
 

- ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย หัวใจ หลอด
เลือด และเลือด 

- หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น 4 ห้อง ได้แก่ หัวใจ ห้อง
บน 2 ห้อง และห้องล่าง 2 ห้อง ระหว่างหัวใจห้อง
บนและหัวใจห้องล่างมีลิ้นหัวใจกั้น 

- หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี  หลอด
เลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสร้างต่างกัน 

- เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลตและ
พลาสมา 

- การบีบและคลายตัวของหัวใจท าให้เลือดหมุนเวียน
และล าเลียงสารอาหาร แก๊ส ของเสีย และสารอื่นๆ 
ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่างๆ ทั่วร่างกาย 

- เลือดที่มีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ
ไปยังเซลล์ต่างๆ ทั่วร่างกาย ขณะเดียวกันแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์จะแพร่เข้าสู่เลือดและ
ล าเลียงกลับเข้าสู่หัวใจและถูกส่งไปแลกเปลี่ยนแก๊ส
ที่ปอด 

ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลองในการเปรียบ 
11111 เทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะปกติและหลัง
11111 ท ากิจกรรม 
ม.2/9 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหมุนเวียน
11111 เลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา
11111 อวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดให้ท างานเป็น
11111 ปกติ 
 

- ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจซึ่งอัตราการ
เต้นของหัวใจในขณะปกติและหลังจากท ากิจกรรม
ต่างๆ จะแตกต่างกัน ส่วนความดันเลือด ระบบ
หมุนเวียนเลือดเกิดจากการท างานของหัวใจและ
หลอดเลือด 

- อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันในแต่ละ
บุคคล คนที่เป็นโรคหัวใจและหลอดเลือดจะส่งผล
ท าให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 

- การออกก าลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร การ
พักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็นปกติ จึง
เป็นทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียน
เลือดให้เป็นปกติ 
 
 



9 
 

ตัวชี้วัดชั้นปี / รายภาค สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะใน
11111  ระบบประสาทส่วนกลางในการควบคุมการ
11111   ท างานต่างๆ ของร่างกาย 
ม.2/11 ตระหนักถึงความส าคัญของระบบประสาทโดย
11111  การบอกแนวทางในการดูแลรักษา รวมถึงการ
11111  ป้องกันการกระทบกระเทือนและอันตรายต่อ
11111  สมองและไขสันหลัง 
 

- ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมองและไข
สันหลัง จะท าหน้าที่ร่วมกับเส้นประสาทซึ่งเป็น
ระบบประสาทรอบนอก ในการควบคุมการท างาน
ของอวัยวะต่าง ๆ รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพื่อ
การตอบสนองต่อสิ่งเร้า 

- เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก จะเกิด
กระแสประสาทส่ ง ไปตาม เซลล์ประสาทรับ
ความรู้สึกไปยังระบบประสาทส่วนกลาง แล้วส่ง
กระแสประสาทมาตามเซลล์ประสาทสั่งการ ไปยัง
หน่วยปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเน้ือ 

- ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความซับซ้อนและมี
ความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย ดังนั้นจึงควร
ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง 
หลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะเครียด 
และรับประทานอาหารที่มีประโยชน์เพื่อดูแลรักษา
ระบบประสาทให้ท างานเป็นปกติ 

ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะใน
11111  ระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศหญิง โดยใช้
11111   แบบจ าลอง 
ม.2/13 อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงที่
11111  ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของร่างกาย เมื่อเข้าสู ่  
          วัยหนุ่มสาว 
ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อ
11111  เข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษาร่างกาย 
          และจิตใจของตนเองในช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

- มนุษย์มีระบบสบืพันธุ์ที่ประกอบด้วยอวัยวะต่างๆ ที่
ท าหน้าที่เฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิงจะท าหน้าที่
ผลิตเซลล์ไข่ ส่วนอัณฑะในเพศชายจะท าหน้าที่
สร้างเซลล์อสุจิ 

- ฮอร์โมนเพศท าหน้าที่ควบคุมการแสดงออกของ
ลักษณะทางเพศที่แตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว
จะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ การตกไข่การมี
รอบเดือน และถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์ไข่และ
เซลล์อสุจิจะท าให้เกิดการตั้งครรภ์ 

ม.2/15 อธิบายการตกไข่ การมีประจ าเดือนการปฏิสนธิ 
11111  และการพัฒนาของไซโกต จนคลอดเป็นทารก 
ม.2/16 เลือกวิธีการคุมก าเนิดที่เหมาะสมกับสถาน 
11111  การณ์ที่ก าหนด 
ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ก่อนวัย
11111  อันควร โดยการประพฤติตนให้เหมาะสม 

- การมีประจ าเดือน มีความสัมพันธ์กับการตกไข่โดย
เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมนเพศ
หญิง 

- เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ได้รับการ
ปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะท าให้ได้ไซโกตไซโกตจะ
เจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัสจนกระทั่งคลอดเป็น
ทารก แต่ถ้าไม่มีการปฏิสนธิเซลล์ไข่จะสลายตัว  
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ผนังด้านในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือดจะสลายตัวและ
หลุดลอกออก เรียกว่าประจ าเดือน 

- การคุมก าเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการตั้งครรภ์
โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มีการฝัง
ตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การใช้ถุงยาง
อนามัย การกินยาคุมก าเนิด 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้าง
และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด 
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การ
11111ตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบ
11111กระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้หลัก 
11111ฐานเชิงประจักษ์ 
ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก  
        การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  
        การสกัดด้วยตัวท าละลาย 
 

- การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ท าได้หลายวิธี
ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้นๆ การระเหยแห้งใช้แยก
สารละลายซึ่งประกอบด้วยตัวละลายที่เป็นของแข็ง
ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยใช้ความร้อน
ระเหยตัวท าละลายออกไปจนหมดเหลือแต่ตัว
ละลาย การตกผลึกใช้แยกสารละลายที่
ประกอบด้วยตัวละลายที่ เป็นของแข็งในตัวท า
ละลายที่เป็นของเหลว  โดยท าให้สารละลายอิ่มตัว
แล้วปล่อยให้ตัวท าละลายระเหยออกไปบางส่วนตัว
ละลายจะตกผลึกแยกออกมา การกลั่นอย่างง่ายใช้
แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายและตัวท า
ละลายที่เป็นของเหลวที่มีจุดเดือดต่างกันมาก วิธีนี้
จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจากสารละลายโดยให้
ความร้อนกับสารละลายของเหลวจะเดือดและ
กลายเป็นไอแยกจากสารละลายแล้วควบแน่นกลับ
เป็นของเหลวอีกครั้ง ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภูมิ
ของไอจะคงที่ โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็น
วิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณน้อยโดยใช้แยกสารที่
มีสมบัติการละลายในตัวท าละลายและการถูกดูดซับ
ด้วยตัวดูดซับแตกต่างกัน ท าให้สารแต่ละชนิด
เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึงแยกออก
จากกันได้ อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่สาร
องค์ประกอบแต่ละชนิดเคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับ
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ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้  เป็นค่า
เฉพาะตัวของสารแต่ละชนิดในตัวท าละลายและตัว
ดูดซับหนึ่งๆ การสกัดด้วยตัวท าละลายเป็นวิธีการ
แยกสารผสมที่มีสมบัติการละลายในตัวท าละลายที่
ต่างกัน โดยชนิดของตัวท าละลายมีผลต่อชนิดและ
ปริมาณของสารที่สกัดได้การสกัดโดยการกลั่นด้วย
ไอน้ า ใช้แยกสารที่ระเหยง่าย ไม่ละลายน้ า และไม่
ท าปฏิกิริยากับน้ าออกจากสารที่ระเหยยาก โดยใช้
ไอน้ าเป็นตัวพา 

ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาใชีวิตประจ าวัน 
11111โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโน 
11111โลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 
 

- ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เกี่ยวกับการแยกสาร                 
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถน าไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือปัญหาที่พบในชุมชน
หรือสร้างนวัตกรรม โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวกับการแยกสาร
โดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมที่ต้องการ
พัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว 
- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร
โดยใช้สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับปัญหาที่
ระบ ุหรือน าไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น 
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรมที่
เกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม โดยใช้สมบัติทาง
กายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทาง
วิศวกรรม รวมทั้งก าหนดและควบคุมตัวแปรอย่าง
เหมาะสม ครอบคลุม 
- วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลและเลือก
วิธีการสื่อความหมายที่เหมาะสมในการน าเสนอผล 
- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือ
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่
รวบรวมได้ 
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- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมที่
พัฒนาขึ้น และผลที่ได้ โดยใช้วิธีการสื่อสารที่
เหมาะสมและน่าสนใจ 

ม.2/4 ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบาย
11111ผลของชนิดตัวละลายชนิดตัวท าละลาย อุณหภูมิ
11111ที่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร รวมทั้งอธิบายผล
11111ของความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร โดย
11111ใช้สารสนเทศใช้สารสนเทศ 

- สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลวและ
แก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัวท าละลายและตัว
ละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ
เดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเป็นตัวท า
ละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ
ต่างกัน สารที่มีสถานะเดียวกันกับสารละลายจัดเป็น
ตัวท าละลาย 

- สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวท า
ละลายได้อีกที่อุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่า สารละลาย
อิ่มตัว 

- สภาพละลายได้ของสารในตัวท าละลาย เป็นค่าที่
บอกปริมาณของสารที่ละลายได้ในตัวท าละลาย 
100 กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและ
ความดันหนึ่งๆ สภาพละลายได้ของสารบ่งบอก
ความสามารถในการละลายได้ของตัวละลายในตัว
ท าละลาย ซึ่งความสามารถในการละลายของสาร
ขึ้นอยู่กับชนิดของตัวท าละลายและตัวละลาย 
อุณหภูม ิและความดัน 

- สารชนิดหนึ่งๆ มีสภาพละลายได้แตกต่างกันในตัว
ท าละลายที่แตกต่างกัน และสารต่างชนิดกันมีสภาพ
ละลายได้ในตัวท าละลายหน่ึงๆ ไม่เท่ากัน 

- เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพละลายได้
ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
สภาพการละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผลต่อ
แก๊ส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลายได้จะ
สูงข้ึน 

- ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวท าละลาย และ
อุณหภูม ิสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั
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เช่น การท าน้ าเชื่อมเข้มข้น การสกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากที่สุด 

ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายในหน่วย
11111ความเข้มข้นเป็นร้อยละปริมาตรต่อปริมาตรมวล
11111ต่อมวลและมวลต่อปริมาตร 
ม.2/6 ตระหนักถึงความส าคัญของการน าความรู้เรื่อง 
11111ความเข้มข้นของสารไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้
11111สารละลายในชีวิตประจ าวันอย่างถูกต้องและ
11111ปลอดภัย 

- ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณตัว
ละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มข้นมีหลาย
หน่วย ที่นิยมระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

- ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย 100 หน่วย
ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายที่เป็น
ของเหลวหรือแก๊ส 

- ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวลตัวละลาย
ในสารละลาย 100 หน่วยมวลเดียวกันนิยมใช้กับ
สารละลายที่มีสถานะเป็นของแข็ง 

- ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวลตัว
ละลายในสารละลาย 100 หน่วยปริมาตร นิยมใช้
กับสารละลายที่มีตัวละลายเป็นของแข็งในตัวท า
ละลายที่เป็นของเหลว 

- การใช้สารละลาย ในชีวิตประจ าวัน ควรพิจารณา
จากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่กับ
จุดประสงค์ของการใช้งาน และผลกระทบต่อสิ่งชีวิต
และสิง่แวดล้อม 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบ
ต่างๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นผลของแรง
11111ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระท าต่อวัตถุใน
11111แนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจาก
11111แรงหลายแรงที่กระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระท าต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่า
เป็นศูนย์ วัตถุจะไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แต่ถ้า
แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์วัตถุจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 

ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะ 
11111สมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อความดันของ
11111ของเหลว 
 

- เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงที่ของเหลวกระท า
ต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงที่ของเหลวกระท าตั้ง
ฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่เรียกว่า ความดัน
ของของเหลว 
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- ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับความลึก 

จากระดับผิวหน้าของของเหลว โดยบริเวณที่ลึกลง
ไปจากระดับผิวหน้าของของเหลวมากขึ้นความดัน
ของของเหลวจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากของเหลวที่อยู่ลึก
กว่า จะมีน้ าหนักของของเหลวด้านบนกระท า
มากกว่า 

ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุงและการจมการลอยของวัตถุใน
11111ของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทาต่อวัตถุในของ 
11111เหลว 

- เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจาก
ของเหลวกระท าต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่งการ
จมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ าหนักของวัตถุและ
แรงพยุง ถ้าน้ าหนักของวัตถุและแรงพยุงของ
ของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ในของเหลว 
แต่ถ้าน้ าหนักของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุงของ
ของเหลววัตถุจะจม 

ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์
11111จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
 

- แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นโดยถ้าออก
แรงกระท าต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผิวให้เคลื่อนที่ แรง
เสียดทานก็จะต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียด
ทานที่เกิดขึ้นในขณะที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่เรียก แรง
เสียดทานสถิต แต่ถ้าวัตถุก าลังเคลื่อนที่ แรงเสียด
ทานก็จะท าให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง 
เรียก แรงเสียดทานจลน์ 

ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะ 
11111สมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อขนาดของแรง
11111เสียดทาน 
ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่นๆ 
11111ที่กระท าต่อวัตถุ 
ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องแรงเสียด
11111ทาน โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอ 
11111แนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่ เป็น
11111ประโยชน์ต่อการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวัน 

- ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยา
ตั้งฉากระหว่างผิวสัมผัส 

- กิจกรรมในชีวิตประจ าวันบางกิจกรรมต้องการแรง
เสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ าการใช้แผ่น
กันลื่นในห้องน้ า บางกิจกรรมไม่ต้องการแรงเสียด
ทาน เช่น การลากวัตถุบนพื้นการใช้น้ ามันหล่อลื่น
ในเครื่องยนต์ 

- ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวันได้ 
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ม.2/10 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่
11111เหมาะสมในการอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุ
11111อยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน และค านวณโดยใช้
11111สมการ M = Fl 
 

- เมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุโดยไม่ผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถ ุจะเกิดโมเมนต์ของแรง ท าให้วัตถุหมุนรอบ
ศูนย์กลางมวลของวัตถุน้ัน 

- โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงที่กระท าต่อวัตถุ
กับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรง เมื่อ
ผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์วัตถุจะอยู่
ในสภาพสมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของแรงใน
ทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของ
แรงในทิศตามเข็มนาฬิกา 

- ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลายส่วนที่
ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่องโมเมนต์ของ
แรงสามารถน าไปใช้ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่น 

ม.2/11 เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็กสนามไฟ 
11111ฟ้า และสนามโน้มถ่วงและทิศทางของแรงที่
11111กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลที่
11111รวบรวมได้ 
ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็กแรงไฟฟ้า และ
11111แรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถ ุ
 
 

- วัตถุที่มีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบแรงโน้ม
ถ่วงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในสนามโน้มถ่วงจะมีทิศพุ่ง
เข้าหาวัตถุที่เป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 

- วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบแรง
ไฟฟ้าที่กระท าต่อวัตถุที่มีประจุจะมีทิศพุ่งเข้าหาหรือ
ออกจากวัตถุที่มีประจุที่เป็นแหล่งของสนามไฟฟ้า 

- วัตถุที่เป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบ
แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อขั้วแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งเข้า
หาหรือออกจากขั้ วแม่ เหล็กที่ เป็นแหล่ งของ
สนามแม่เหล็ก 

ม.2/13 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรง
11111แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อ
11111วัตถุที่อยู่ในสนามนั้นๆ กับระยะห่างจากแหล่ง
11111ของสนามถึงวัตถุจากข้อมูล ที่รวบรวมได้ 

- ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็กที่
กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้นๆ จะมีค่าลดลง เมื่อ
วัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนามนั้นๆ มากขึ้น 

ม.2/14 อธิบายและค านวณอัตราเร็วและความเร็วของ

11111การเคลื่อนที่ของวัตถุโดยใช้สมการ   
s

v
t

  

11111และ   
s

v
t

  จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว 

- การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยนต าแหน่งของ
วัตถุเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณที่
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลาร์และ
ปริมาณเวกเตอร์ เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว การ
กระจัด ความเร็ว  
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- ปริมาณสเกลาร์เป็นปริมาณที่มีขนาด เช่น ระยะทาง 

อัตราเร็ว  
- ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง 

เช่น การกระจัด ความเร็ว 
- เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วยลูกศร

โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศร
แสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้นๆ 

- ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทางเป็น
ความยาวของเส้นทางที่เคลื่อนที่ได้ 

- การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการกระจัดมี
ทิศชี้จากต าแหน่งเริ่มต้นไปยังต าแหน่งสุดท้ายและมี
ขนาดเท่ากับระยะที่สั้นที่สุดระหว่างสองต าแหน่งนั้น 

- อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็วเป็น
อัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 

- ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศของการ
กระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของการกระจัด
ต่อเวลา 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่ เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และค านวณเกี่ยวกับงาน
11111และก าลังที่เกิดจากแรงที่กระท าต่อวัตถุ โดยใช้

11111สมการ   W Fs  และ   
W

P
t

 จากข้อมูลที่

11111รวบรวมได้ 
ม.2/2 วิเคราะห์หลักการท างานของเครื่องกลอย่างง่าย 
11111จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของเครื่องกล
11111อย่างง่าย โดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้
11111ในชีวิตประจ าวัน 

- เมื่อออกแรงกระท าต่อวัตถุ แล้วท าให้วัตถุเคลื่อนที่ 
โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน 
งานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาดของแรงและ
ระยะทางในแนวเดียวกับแรง 

- งานที่ท าในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า ก าลัง หลักการ
ของงานน าไปอธิบายการท างานของเครื่องกลอย่าง
ง่าย ได้แก่ คาน พื้นเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ล้อและ
เพลา ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ ในชีวิตประจ า 
วัน 

ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการ
11111อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานจลน์ และพลังงาน

- พลังงานจลน์ เป็นพลังงานของวัตถุที่ เคลื่อนที่
พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวลและ 
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11111ศักย์โน้มถ่วงต่อพลังงานจลน์ และพลังงานศักย์
11111โน้มถ่วง 

อัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงเกี่ยวข้องกับ
ต าแหน่งของวัตถุ จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวล
และต าแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง 
วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้มถ่วง พลังงานจลน์และ
พลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานกล 

ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยน
11111พลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลัง 
11111งานจลน์ของวัตถุ โดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคง
11111ตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 

- ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์ของวัตถุหนึ่งๆ สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได้ 
โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์มีค่าคงตัว นั่นคือพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว 

ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปลี่ยนและ
11111การถ่ายโอนพลังงาน โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลัง 
11111งาน 

- พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง เช่น พลังงานกล
เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า พลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น
พลังงานความร้อน พลังงานเสียง พลังงานแสง 
เนื่องมาจากแรงเสียดทาน พลังงานเคมีในอาหาร
เปลี่ยนเป็นพลังงานที่ ไปใช้ ในการท างานของ
สิ่งมีชีวิต 

- นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยังอีก
ระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้เช่น 
การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารการถ่ายโอน
พลังงานของการสั่นของแหล่งก าเนิดเสียงไปยังผู้ฟัง
ไปยังผู้ฟัง ทั้งการเปลี่ยนพลังงานและการถ่ายโอน
พลังงาน พลังงานรวมทั้งหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎ
การอนุรักษ์พลังงาน 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบน
ผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
ม.2/1 เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติและการใช้
11111ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้
11111เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 

- เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต โดยกระบวนการทาง
เคมีและธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ได้แก่ 
ถ่านหิน หินน้ ามัน และปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุ
ต้นก าเนิด และสภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่างกัน 
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ท าให้ได้ชนิดของเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ที่มี
ลักษณะ สมบัติ และการน าไปใช้ประโยชน์แตกต่าง
กัน ส าหรับปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่านการกลั่น
ล าดับส่วนก่อนการใช้งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่
เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์เชื้อเพลิงซากดึกด า
บรรพ์เป็นทรัพยากรที่ใช้แล้วหมดไป เนื่องจากต้อง
ใช้เวลานานหลายล้านปีจึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เชื้อเพลิง
11111ซากดึกด าบรรพ์ โดยน าเสนอแนวทางการใช้
11111เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 
 

- การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ในกิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษย์จะท าให้เกิดมลพิษทางอากาศซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมนอกจากนี้
แก๊สบางชนิดที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึก
ด าบรรพ์ เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และไนตรัส
ออกไซด์ ยังเป็นแก๊สเรือนกระจกซึ่งส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้นจึง
ควรใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ โดยค านึงถึงผลที่
เกิดขึ้นต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น เลือกใช้
พลังงานทดแทน หรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ลดการใช้
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดีและข้อจากัดของพลังงานทด 
11111แทนแต่ละประเภทจากการรวบรวมข้อมูลและ
11111น าเสนอแนวทางการใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะ 
11111สมในท้องถิ่น 
 

- เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานที่ส าคัญ
ในกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ เนื่องจากเชื้อเพลิงซาก
ดึกด าบรรพ์มีปริมาณจ ากัดและมักเพิ่มมลภาวะใน
บรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช้พลังงานทดแทนมาก
ขึ้น เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงาน
น้ า พลังงานชีวมวล พลังงานคลื่น พลังงานความ
ร้อนใต้พิภพ พลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทน
แต่ละชนิดจะมีข้อดีและข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน 

ม.2/4 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสร้างภายในโลก
11111ตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 

- โคร งสร้ า งภาย ใน โลกแบ่ ง ออก เป็ นชั้ น ต าม
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอก
สุด ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอนและ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือส่วนที่อยู่ใต้เปลือก
โลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบหลักเป็น
สารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียมและเหล็ก และ
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แก่นโลกคือส่วนที่อยู่ใจกลางของโลก มีองค์ประกอบ
หลักเป็นเหล็กและนิกเกิลซึ่งแต่ละชั้นมีลักษณะ
แตกต่างกัน 

ม.2/5 อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่การกร่อนและ
11111การสะสมตัวของตะกอนจากแบบจาลอง รวมทั้ง
11111ยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าวที่ท าให้
11111ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
 

- การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของ
ตะกอน เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็น
ภูมิลักษณ์แบบต่างๆ โดยมีปัจจัยส าคัญ คือ น้ า ลม 
ธารน้ าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิต สภาพ
อากาศ และปฏิกิริยาเคมี 

- การผุพังอยู่กับที่ คือ การที่หินผุพังท าลายลงด้วย
กระบวนการต่างๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับน้ าฝน 
และรวมทั้ งการกระท าของต้นไม้กับแบคทีเรีย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ ซึ่งมีการเพิ่มและ
ลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

- การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลาย
กระบวนการที่ท าให้สารเปลือกโลกหลุดไปละลายไป
หรือกร่อนไป โดยมีตัวน าพาธรรมชาติคือ ลม น้ า 
และธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยอื่นๆ ได้แก่ ลมฟ้า
อากาศ สารละลาย การครูดถูการน าพา ทั้งนี้ไม่
รวมถึงการพังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม 
ภูเขาไฟระเบิด 

- การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุ
จากการน าพาของน้ า ลม หรือธารน้ าแข็ง 

ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดินและกระบวน 
11111การเกิดดิน จากแบบจ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่
11111ท าให้ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
 

- ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้ากับ
อินทรียวัตถุที่ได้จากการเน่าเปื่อยของซากพืชซาก
สัตว์ทับถมเป็นชั้นๆ บนผิวโลก ชั้นดินแบ่งออกเป็น
หลายชั้น ขนานหรือเกือบขนานไปกับผิวหน้าดิน แต่
ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกันเนื่องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอื่นๆ เช่น ส ี
โครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัวความเป็นกรด-เบส 
สามารถสังเกตได้จากการส ารวจภาคสนาม  
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- การเรียกชื่อชั้นดินหลักจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัว

ใหญ ่ได้แก่ O, A, E, B, C, R 
- ชั้นหน้าตัดดิน เป็นชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏให้เห็น

เรียงล าดับเป็นชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นล่างสุด 
- ปัจจัยที่ท าให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติ

แตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นก าเนิดดิน ภูมิอากาศ 
สิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ และระยะเวลาใน
การเกิดดิน 

ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้เครื่อง 
11111มือที่ เหมาะสมและน าเสนอแนวทางการใช้
11111ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของดิน 
 

- สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน ความชื้นดิน 
ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน สามารถ
น าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์
ที่ดิน โดยอาจน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรหรือ
อื่นๆ ซึ่งดินที่ไม่เหมาะสมต่อการท าการเกษตร เช่น 
ดินจืด ดินเปรี้ยว ดินเค็มและดินดาน อาจเกิดจาก
สภาพดินตามธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์จะต้อง
ปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสม เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ 

ม.2/8 อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดิน 
11111และแหล่งน้ าใต้ดินจากแบบจ าลอง 
 

- แหล่งน้ าผิวดินเกิดจากน้ าฝนที่ตกลงบนพื้นโลกไหล
จากที่สูงลงสู่ที่ต่ าด้วยแรงโน้มถ่วง การไหลของน้ าท า
ให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ า เช่น ล าธาร 
คลอง และแม่น้ า ซึ่งร่องน้ าจะมีขนาดและรูปร่าง
แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าฝนระยะเวลาใน
การกัดเซาะ ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิ
ประเทศ เช่น ความลาดชัน ความสูงต่ าของพื้นที่ 
เมื่อน้ าไหลไปยังบริเวณที่เป็นแอ่งจะเกิดการสะสม
ตัวเป็นแหล่งน้ า เช่น บึง ทะเลสาบทะเล และ
มหาสมุทร 

- แหล่งน้ าใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ าผิวดินลงไป
สะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ าในดินและน้ า
บาดาล น้ าในดินเป็นน้ าที่อยู่ร่วมกับอากาศตาม
ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ส่วนน้ าบาดาลเป็นน้ าที่ไหล
ซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว้ในชั้นหินหรือชั้นดิน จน
อิ่มตัวไปด้วยน้ า 
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ม.2/9 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการใช้น้ าและน าเสนอ
11111แนวทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของ
11111ตนเอง 
 
 

- แหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินถูกน ามาใช้ใน
กิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการการใช้
ประโยชน์น้ าและคุณภาพของแหล่งน้ าเนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรการใช้ประโยชน์พื้นที่
ในด้านต่างๆ เช่น ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาห 
กรรม และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในพื้นที่ลุ่มน้ าและแหล่ง
น้ าผิวดินไม่เพียงพอส าหรับกิจกรรมของมนุษย์ น้ า
จากแหล่งน้ าใต้ดินจึงถูกน ามาใช้มากขึ้น ส่งผลให้
ปริมาณน้ าใต้ดินลดลงมาก จึงต้องมีการจัดการใช้น้ า
อย่างเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจท าได้โดยการจัดหา
แหล่งน้ า เพื่อให้มีแหล่งน้ าเพียงพอส าหรับการ
ด ารงชีวิต การจัดสรรและการใช้น้ าอย่างมี
ประสิทธิภาพ การอนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ า การ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ า 

ม.2/10 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและ
11111ผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดิน
11111ถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

- น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบที่
แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรงแก่
ชีวิต และทรัพย์สิน 

- น้ าท่วม เกิดจากพื้นที่หนึ่งได้รับปริมาณน้ าเกินกว่าที่
จะกักเก็บได้ ท าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ า โดยขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ าและสภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่ 

- การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัดเซาะ
ของคลื่นหรือลม ท าให้ตะกอนจากที่หนึ่งไปตกทับ
ถมในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝั่งเดิม จึง
เปลี่ยนแปลงไป บริเวณที่มีตะกอนเคลื่อนเข้ามาน้อย
กว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไป ถือว่าเป็น
บริเวณที่มีการกัดเซาะชายฝั่ง 

- ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหินจ านวน
มากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก
เป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยส าคัญ  
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ตัวชี้วัดชั้นปี / รายภาค สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
ได้แก่ ความลาดชันของพื้นที่ สภาพธรณีวิทยา 
ปริมาณน้ าฝน พืชปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์
พื้นที่ 

- หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่างๆ ที่
อาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ าหินปูนเกลือหินใต้
ดิน หรือเกิดจากน้ าพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ า
หรือธารน้ าใต้ดิน 

- แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน หรือหิน
ร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมากที่
รองรับอยู่ใต้ชั้นดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้ายออกไป
โดยธรรมชาติหรือโดยการกระท าของมนุษย์ 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด
สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นโดย
11111พิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
11111เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ 
11111เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี โดย
11111ค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และ
11111สิ่งแวดล้อม 

- สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรม ท าให้เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา 

- เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิตสังคม 
และสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน จึงต้องวิเคราะห์
เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และตัดสินใจเลือกใช้ให้
เหมาะสม 

ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ
11111ท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ 
11111ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

- ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่นมี
หลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์ที่ประสบ 
เช่น ด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม การเกษตร การ
อาหาร 

- กา ร ร ะบุ ปั ญหาจ า เ ป็ น ต้ อ ง มี ก า ร วิ เ ค ร า ะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบของปัญหาแล้ว
ด าเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อน าไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 
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ตัวชี้วัดชั้นปี / รายภาค สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบ 
11111เทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น ภายใต้
11111เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ น าเสนอ แนว
11111ทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอน
11111การท างานและด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
11111ขั้นตอน 

- การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูล
ที่จ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่ องมือและอุปกรณ์ช่วยให้ ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสม 

- ก า รอ อกแบ บแนว ทา งก า ร แก้ ปั ญหา ท า ไ ด้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน 
แผนภาพ การเขียนผังงาน 

- การก าหนดขั้นตอนระยะเวลาในการท างานก่อน
ด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การท างานส าเร็จได้
ตามเป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของการท างานที่
อาจเกิดขึ้น 

ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือ 
11111ข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อม
11111ทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผล
11111การแก้ปัญหา 

- การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุงให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 

- การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างานและชิ้นงาน
หรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การ
เขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ 

ม.2/5 ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
11111เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อ
11111แก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้องเหมาะ 
11111สม และปลอดภัย 

- วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

- การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์ บัซเซอร์ เฟือง 
รอก ล้อ เพลา 

- อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 
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ขั้นที่ 3 วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหวา่ง ตวัชี้วดั กบั ความรู ้/ ทกัษะ / คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าที่ของอวัยวะที่ เกี่ยวข้องในระบบ
หายใจ 

     หน้าที่ของอวัยวะที่ เกี่ยว 
ข้องในระบบหาย ใจ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้า
และออก โดยใช้แบบจ าลอง รวมทั้ ง
อธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 
 

     กลไกการหายใจเข้าและ
ออก โดยใช้ แบบจ าลอง รวมทั้ง
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว นก า ร  แ ล ก 
เปลี่ยนแก๊ส 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/3 ตระหนักถึงความส าคัญของ
ระบบหายใจ โดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจให้ท างาน
เป็นปกติ 

     ค ว า มส า คั ญขอ ง ร ะบบ
หายใจ   โดยการบอกแนวทางใน
การดูแลรักษาอวัยวะ ในระบบ
หายใจให้ท างานเป็นปกติ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าที่ของอวัยวะในระบบขับถ่ายในการ
ก าจัดของเสียทางไต 

     หน้าที่ของอวัยวะ ในระบบ
ข ับถ ่ายในการก าจ ัดของเส ียทาง
ไต 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/5 ตระหนักถึงความส าคัญของ
ระบบขับถ่ายในการก าจัดของเสียทางไต 
โดยการบอกแนวทางในการปฏิบัติตนที่
ช่วยให้ระบบขับถ่ายท าหน้าที่ได้อย่างปกติ 

     ค ว า มส า คั ญขอ ง ร ะบบ
ขับถ่าย   ในการก าจัดของเสีย
ทางไต โดยการบอกแนวทางใน
การปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบ
ขับถ่าย ท าหน้าที่ได้อย่างปกติ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและ
หน้าที่ของหัวใจ หลอดเลือด และเลือด 

     โครงสร้างและหน้าที่ของ
หัวใจ   หลอดเลือด และเลือด 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/7 อธิบายการท างานของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยใช้แบบจ าลอง 

     ก า ร ท า ง า น ข อ ง ร ะ บ บ
หมุนเวียนเลือด โดยใช้แบบ 
จ าลอง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการทดลองและ
ทดลองการเปรียบเทียบอัตราการเต้นของ
หัวใจ ขณะปกติ และหลังท ากิจกรรม 

     การ เปรียบเทียบอัตราการ
เต้นของหัวใจ ขณะปกติและ
หลังท ากิจกรรม 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 1.2 ม.2/9 ตระหนักถึงความส าคัญของ
ระบบหมุน เวียนเลือด  โดยการบอก
แนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบ
หมุนเวียนเลือดให้ท างานเป็นปกติ 

     ค ว ามส า ค  ัญขอ ง ระบบ
หม ุนเว ียนเล ือด โดยการบอก
แนวทา ง ในกา รดู แล รั กษา
อวัยวะ ในระบบหมุนเวียนเลือด
ให้ท างานเป็นปกติ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้ าที่ ของอวั ยวะ ในระบบประสาท
ส่วนกลางในการควบคุมการท างานต่างๆ 
ของร่างกาย 

     อ วั ย ว ะแ ละ หน้ า ที่ ข อ ง
อ วั ย ว ะ ใ น ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท
ส่วนกลางในการควบคุมการ
ท างานต่างๆ ของร่างกาย 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/11 ตระหนักถึงความส าคัญ
ของระบบประสาท โดยการบอกแนวทาง
ในการดูแลรักษา รวมถึงการป้องกันการ
กระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมอง
และไขสันหลัง 

     ค ว ามส า ค  ัญขอ ง ระบบ
ประสาท โดยการบอกแนวทาง
ในการดูแลรักษา รวมถ ึงการ
ป ้องก ันการกระทบกระเท ือน
และอันตรายต่อสมองและไขสัน
หลัง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศ
ชายและเพศหญิง โดยใช้แบบจ าลอง 

     อ วั ย ว ะแ ละ หน้ า ที่ ข อ ง
อวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศ
ชายและเพศหญิง  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/13 อธิบายผลของฮอร์โมนเพศ
ช า ย แ ล ะ เ พ ศ ห ญิ ง ที่ ค ว บ คุ ม ก า ร
เปลี่ยนแปลงของร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่ม
สาว 

     ผลของฮอร์ โมนเพศชาย
และเพศหญิ งที่ ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของร่างกาย เมื่อ
เข้าสู่วัยหนุ่มสาว 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการ
เปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่ม
สาว โดยการดูแลรักษาร่างกายและจิตใจ
ของตนเองในช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

     ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง
ร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 
โดยการดูแลรักษาร่างกาย และ
จิตใจของตนเองในช่วงที่มี การ
เปลี่ยนแปลง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข่ การมี
ประจ าเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนา
ของไซโกต จนเป็นทารก 

     ก า รตก ไข่ ก า รมี ป ระจ า 
เดือน การปฏิสนธิ  และการ
พัฒนาของไซโกต   จนเป็นทารก 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 1.2 ม.2/16 เลือกวิธีการคุมก าเนิดที่
เหมาะสมกับสถานการณ์ที่ก าหนด 

     วิธีการคุมก าเนิดที่ เหมาะ 
สมกับสถานการณ์ที่ก าหนด 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 1.2 ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของ
การตั้ งครรภ์ก่อนวัยอันควร โดยการ
ประพฤติตนให้เหมาะสม 

     ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร ตั้ ง 
ครรภ์ก ่อนว ัยอ ันควร โดยการ
ประพฤต ิตนให ้เหมาะสม 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดย
การระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่าง
ง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

     การแยกสารผสม โดยการ
ระเหยแห้ง การตกผลึก การ
กลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟี
แบบกระดาษ  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง 
ก า ร ต ก ผ ลึ ก  ก า ร ก ลั่ น อ ย่ า ง ง่ า ย                  
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วย
ตัวท าละลาย 

     การแยกสารโดยการระเหย
แห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่าง
ง่ า ย  โ ค ร ม า โ ท ก ร า ฟี แ บ บ
กระดาษ การสกัดด้วยตัวท า
ละลาย 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.1 ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

     การน าว ิธ ีการแยกสารไปใช ้
แก ้ป ัญหาในช ีว ิตประจ าว ัน โดย
บู ร ณ า ก า ร วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลองและ
ทดลองในการอธิบายผลของชนิดตั ว
ละลายชนิดตัวท าละลาย อุณหภูมิที่มีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร  

     การออกแบบการทดลอง
และทดลองในการอธิบายผล
ของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวท า
ละลาย อ ุณหภ ูม ิที่ม ีต ่อสภาพ
ละลายได ้ของสาร  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายใน
สารละลายในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อย
ละปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล และ
มวลต่อปริมาตร 

     การระบุปริมาณตัวละลาย
ในสารละลายในหน่วยความ
เข้มข้นเป็นร้อยละปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวล
ต่อปริมาตร 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึงความส าคัญของ
การน าความรู้เรื่อง ความเข้มข้นของสาร
ไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้สาร ละลายใน
ชีวิตประจ าวันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

     การน าความรู้ เรื่อง ความ
เข้มข้นของสารไปใช้ โดยยกตัว 
อย่ า งการ ใช้ สา รละลาย ใน
ชีวิตประจ าวัน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่ของ
วัตถุที่เป็นผลของแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงที่กระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

     การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็น
ผลของ แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงที่กระท าต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรง
และแรงลัพธ์ที่ เกิดจากแรงหลายแรงที่
กระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 

     การเขียนแผนภาพแสดง
แรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงที่กระท าต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/3 ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่อความดันของของเหลว 

     การออกแบบการทดลอง
และทดลองด้วยวิธี  ที่เหมาะสม
ในการอธ ิบายป ัจจ ัยที่ม ีผลต ่อ
ความด ันของของเหลว 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุงและการ
จมการลอยของวัตถุในของเหลวจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

     แรงพยุงและการจม การ
ลอยของวัตถุในของเหลว 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่
กระทาต่อวัตถุในของเหลว 

     การเขียนแผนภาพแสดง
แรงที่ กระท าต่อวัตถุ ในของ 
เหลว 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิต
และแรงเสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

     แรงเสียดทานสถิตและแรง
เสียดทานจลน์ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน 
 

     การออกแบบการทดลอง
ด้ ว ย วิ ธี ที่ เ ห ม า ะสม ในก า ร
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อขนาด
ของแรงเสียดทาน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรง      การเขียนแผนภาพแสดง 1. กระบวนการสืบค้น 1. มีวินัย 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

เสียดทานและแรงอื่นๆ ที่กระท าต่อวัตถุ แรงเสียดทานและแรงอื่นๆ ที่
กระท าต่อวัตถุ 

2. กระบวนการกลุ่ม 2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะวิธีการ
ลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่เป็นประโยชน์
ต่อการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวัน 

     วิ เ ค ร า ะ ห์ ส ถ า น ก า ร ณ์
ปัญหาและเสนอแนะวิธีการลด
หรือเพิ่มแรงเสียดทานที่ เป็น
ประโยชน์ต่อการท ากิจกรรมใน
ชีวิตประจ าวัน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย
โมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ ในสภาพ
สมดุลต่อการหมุน และค านวณ โดยใช้
สมการ M = Fl 

     การออกแบบการทดลอง
และทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายโมเมนต์ของแรง 
เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ
การหมุน และค านวณ โดยใช้
สมการ M = Fl 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้า และสนามโน้ม
ถ่วงและทิศทางของแรงที่กระท าต่อวัตถุที่
อยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 

     การเปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่ เหล็ก   สนามไฟฟ้า 
และสนามโน้มถ่วง และทิศทาง 
ของแรงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ใน
แ ต่ ล ะ ส น า ม  จ า ก ข้ อ มู ล ที่
รวบรวมได้ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรง
แม่เหล็กแรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่
กระท าต่อวัตถุ 

     การเขียนแผนภาพแสดง
แรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรง
โน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า 
และแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ใน
สนามนั้นๆ กับระยะห่างจากแหล่งของ
สนามถึงวัตถุจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

     ความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของแรง แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า 
และแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อ
วั ตถุที่ อยู่ ใ นสนามนั้ นๆ  กับ
ระยะห่างจากแหล่งของสนาม
ถึงวัตถ ุ

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและค านวณ
อัตราเร็วและความเร็วของการเคลื่อนที่

ของวัตถุ โดยใช้สมการ   
s

v
t

  และ 

  
s

v
t

  จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

     การค านวณอัตราเร็วและ
ความเร็วของการเคลื่อนที่ของ

วัตถุ  โดยใช้สมการ   
s

v
t



และ   
s

v
t

   

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการ
กระจัดและความเร็ว 

     การเขียนแผนภาพแสดง
การกระจัดและความเร็ว 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และ
ค านวณเกี่ยวกับงานและก าลังที่เกิดจาก
แรงที่กระท าต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

  W Fs  และ   
W

P
t

  

     การค านวณเกี่ยวกับงาน 
และก า ลั ง ที่ เ กิ ด จ า ก แร งที่
กระท าต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

  W Fs และ   
W

P
t

  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะห์หลักการท างาน
ของเครื่ องกลอย่างง่าย จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

     ห ลั ก ก า ร ท า ง า น ข อ ง
เครื่องกลอย่างง่าย 
 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก
ป ร ะ โ ย ช น์ แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ใ น
ชีวิตประจ าวัน 

     ประโยชน์ของความรู้ของ 
เครื่องกลอย่างง่าย 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธี
ที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
พลังงานจลน์ และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

     การออกแบบและทดลอง
ด้ ว ย วิ ธี ที่ เ ห ม า ะสม ในก า ร
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงาน
จลน์ และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและ
อธิบายการ เปลี่ ยนพลั ง งานระหว่ า ง
พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
ของวัตถุ โดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคง
ตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 

     ก า ร เปลี่ ยนพลั ง ง านระ 
หว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและ 
พลั งงานจลน์ของวัตถุ  โดย
พลังงานกลของวัตถุ  มีค่าคงตัว 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์และ
อธิบายการ เปลี่ ยนและการถ่ ายโอน
พลังงาน โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

     การเปลี่ยนและการถ่ายโอน
พลังงาน โดยใช้ กฎการอนุรักษ์
พลังงาน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบกระบวนการ
เกิด สมบัติและการใช้ประโยชน์ รวมทั้ง
อธิบายผลกระทบจากการใช้เชื้อเพลิงซาก
ดึกด าบรรพ์ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

     กระบวนการเกิด สมบัติ 
และการใช้ประโยชน์ รวมทั้ง
อธิบายผลกระทบจากการใช้ 
เชื้อเพล ิงซากด ึกด าบรรพ ์ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผล
จากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ โดย
น าเสนอแนวทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด า
บรรพ์ 

     ผลจากการใช้เชื้อเพลิง ซาก
ดึกด าบรรพ์ 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดีและ
ข้อจ ากัดของพลั งงานทดแทนแต่ละ
ประเภทจากการรวบรวมข้อมูลและ
น าเสนอแนวทางการใช้พลังงานทดแทนที่
เหมาะสมในท้องถิ่น 

     ข้ อ ดี แ ล ะ ข้ อ จ า กั ด ขอ ง
พลังงานทดแทน 

 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย
โครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบ
ทางเคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

     โครงสร้างภายในโลก ตาม
องค ์ประกอบทางเคม ี 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. การบวนการคิด 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวนการผุพังอยู่
กับที่การกร่อนและการสะสมตัวของ
ตะกอนจากแบบจาลอง รวมทั้งยกตัวอย่าง
ผลของกระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลก
เกิดการเปลี่ยนแปลง 

     กระบวนการผุพังอยู่กับที่ 
การกร่อน และการสะสมตัว
ของตะกอนจากแบบจ าลอง
รวมทั้งยกตัวอย่าง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 
 

ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้า
ตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จาก
แบบจ าลอง  

     ล ักษณะของชั้นหน ้าต ัดด ิน
และกระบวนการเกิดดิน จาก
แบบจ าลอง  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติบางประการ
ของดินโดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสมและ
น าเสนอแนวทางการใช้ดิน 

     สมบ ัต ิบางประการของด ิน 
โดยใช ้เครื ่องม ือที่เหมาะสมและ
น าเสนอแนวทางการใช้ดิน 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการทดลอง 
3. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 3.2 ม.2/8 อธิบายปัจจัยและ
กระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดิน และแหล่ง
น้ าใต้ดินจากแบบจ าลอง 

     ป ัจจ ัยและกระบวนการเก ิด
แหล ่งน้ าผ ิวด ิน และแหล่งน้ าใต้
ดิน จากแบบจ าลอง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/9 สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย
การใช้น้ าและน าเสนอแนวทางการใช้น้ า
อย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง 

     การสร้ า งแบบจ าลองที่
อธ ิบายการใช ้น้ าและน าเสนอ 
แนวทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนใน
ท้องถิ่นของตนเอง 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. การบวนการคิด 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 3.2 ม.2/10 สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย
กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ า
ท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด 

     การสร้างแบบจ า  ลองที่
อธิบายกระบวนการเกิด และ
ผลกระทบของน้ าท่วม การกัด
เซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. การบวนการคิด 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 
 

ว 4.1 ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้ม
เทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นโดยพิจารณาจาก
ส า เ ห ตุ ห รื อ ปั จ จั ย ที่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี 
โดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดล้อม 

     การคาดการณ์แนวโน้ม
เทคโนโลยีที่ จ ะ เกิ ดขึ้ น โดย
พิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัย
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
เทค โน โ ลยี  และ วิ เ ค ร า ะห์ 
เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้
เ ท ค โ น โ ล ยี  โ ด ย ค า นึ ง ถึ ง
ผลกระทบที่ เ กิ ดขึ้ นต่ อชี วิ ต 
สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น สรุปกรอบ
ของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ ข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

     การระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น 
สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ ข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. การบวนการคิด 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลที่จ าเป็น ภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรที่มีอยู่  

     ก า ร อ อ ก แ บ บ วิ ธี ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า  โ ด ย วิ เ ค ร า ะ ห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จ าเป็น  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. การบวนการคิด 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ความรู ้ ทักษะ / กระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และ
อธิบายปัญหา หรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น 
ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผล
การแก้ปัญหา 

     การทดสอบ ประเมินผล 
และอธิบายปัญหา หรือข้อบก 
พร่องที่ เกิดขึ้น ภายใต้กรอบ
เง่ือนไข 

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. กระบวนการคิด 
4. กระบวนการทดลอง 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

ว 4.1 ม.2/5  ใช้ความรู้และทักษะ 
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหา
หรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย 

     การใช้ความรู้ และทักษะ 
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่อง 
มือ กลไกไฟฟ้า และอิเล็กทรอ 
นิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งานได้  

1. กระบวนการสืบค้น 
2. กระบวนการกลุ่ม 
3. กระบวนการคิด 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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ขั้นที่ 4 การจดัท าค าอธบิายรายวิชา         

ค าอธิบายรายวิชา 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 3   รหัสวิชา  ว22101            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์           ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2567        เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน
จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน 1.5 หน่วยกิต     

**************************************************************************************** 

ศึกษา วิเคราะห์ ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ ระบบหายใจของมนุษย์ ระบบขับถ่ายของมนุษย์ ระบบ
ประสาทของมนุษย์ ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์ การคุมก าเนิด องค์ประกอบของสารละลาย สภาพละลายได้ของสาร และ
ปัจจัยที่มีผลต่อสภาพละลายได้ ความเข้มข้นของสารละลาย ต าแหน่งของวัตถุ ระยะทางและการกระจัด  ความเร็วและ
อัตราเร็ว แรงเสียดทาน แรงและความดันของของเหลว แรงพยุง โมเมนต์ของแรง แรงและสนามของแรง  

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน า
ความรู้ไปใช้ชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 

ว 1.2 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 ม.2/9 ม.2/10 ม.2/11   
  ม.2/12 ม.2/13 ม.2/14 ม.2/15 ม.2/16 ม.2/17   
ว 2.1 ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 
ว 2.2 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 ม.2/9 ม.2/10 ม.2/11   
  ม.2/12 ม.2/13 ม.2/14 ม.2/15  
 
รวมทั้งหมด 35 ตัวชี้วัด 
 



34 
 

ค าอธิบายรายวิชา 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 4   รหัสวิชา  ว22102           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์           ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567        เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน
จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน 1.5 หน่วยกิต     

**************************************************************************************** 

   ศึกษา วิเคราะห์ วิธีการแยกสาร งานและก าลัง เครื่องกลอย่างง่าย พลังงานกล กฎการอนุรักษ์พลังงาน ลักษณะ
ของชั้นหน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน ปัจจัยที่ท าให้ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน การตรวจวัดสมบัติบางประการ
ของดินและการใช้ประโยชน์ดิน กระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดิน การใช้น้ าอย่างยั่งยืนในท้องถิ่น 
กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ สมบัติของเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ การใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงซากดึกด า
บรรพ์ และผลกระทบจากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ พลังงานทดแทน กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการ
สะสมตัวของตะกอน กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
โครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมี     
      โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การพัฒนาทักษา กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะ
ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน า
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 

ว 2.1 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/1   ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4   ม.2/5   ม.2/6   
ว 3.2 ม.2/1   ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4   ม.2/5   ม.2/6   ม.2/7   ม.2/8   ม.2/9   ม.2/10 
 
รวมทั้งหมด 19 ตัวชี้วัด 
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ขั้นที่ 5 จัดท าโครงสร้างรายวชิา 

โครงสร้างรายวิชา  

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 3   รหัสวิชา  ว22101           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์           ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567        เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน
จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน 1.5 หน่วยกิต     

**************************************************************************************** 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

1 ธร รมชาติ ของ
วิทยาศาสตร์ 

 -  3 5 

2 สารละลาย 
 

ว 2.1 ม.2/1   
ว 2.1 ม.2/2   
ว 2.1 ม.2/3   
ว 2.1 ม.2/4   
ว 2.1 ม.2/5   
ว 2.1 ม.2/6   

บทที่  1  องค์ประกอบของสารละลายและ
ปัจจัยที่มีผลต่อสภาพละลายได้  

- เรื่องที่  1  องค์ประกอบของสาร ละลาย  

- เรื่องที่  2  สภาพละลายได้และปัจจัยที่มี
ผลต่อสภาพละลายได้  

- กิจกรรมท้ายบท การใช้ตัวท าละลายอย่าง
ถูกต้องและปลอดภัยท าได้อย่างไร  

บทที ่ 2  ความเข้มข้นของสารละลาย  

- เรื่องที่ 1  ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละ  

- กิจกรรมท้ายบท น าสารละลายที่มีความ
เข้มข้นต่างๆ มาใช้ประโยชน์ได้อย่างไร  

14 10 

3 ร่างกายมนุษย ์
 

ว 1.2 ม 2/1  
ว 1.2 ม.2/2   
ว 1.2 ม.2/3   
ว 1.2 ม.2/4  
ว 1.2 ม.2/5   
ว 1.2 ม.2/6   
ว 1.2 ม.2/7   
ว 1.2 ม.2/8   
ว 1.2 ม.2/9  

บทที ่ 1  ระบบอวัยวะในร่างกายของเรา  

- เรื่องที่  1  ระบบหมุนเวียนเลือด  

- เรื่องที่  2  ระบบหายใจ  

- เรื่องที่  3  ระบบขับถ่าย  

- เรื่องที่  4  ระบบประสาท  

- เรื่องที่  5  ระบบสืบพันธุ์  

- กิจกรรมท้ ายบท  ระบบอวั ยวะของ
ร่างกายมนุษย์ท างานได้อย่างไร  

21 20 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

ว 1.2 ม.2/10  
ว 1.2 ม.2/11   
ว 1.2 ม.2/12   
ว 1.2 ม.2/13   
ว 1.2 ม.2/14   
ว 1.2 ม.2/15  
ว 1.2 ม.2/16   
ว 1.2 ม.2/17   

4 การเคลื่อนที่และ
แรง 
 

ว 2.2 ม.2/1   
ว 2.2 ม.2/2   
ว 2.2 ม.2/3   
ว 2.2 ม.2/4   
ว 2.2 ม.2/5   
ว 2.2 ม.2/6   
ว 2.2 ม.2/7   
ว 2.2 ม.2/8   
ว 2.2 ม.2/9   
ว 2.2 ม.2/10  

ตั  ว 2.2 ม.2/11  
ว 2.2 ม.2/12   
ว 2.2 ม.2/13   
ว 2.2 ม.2/14  
ว 2.2 ม.2/15   

บทที ่1  การเคลื่อนที่  

- เรื่องที่  1  ต าแหน่ง ระยะทางและการ
กระจัด  

- เรื่องที่  2  อัตราเร็วและความเร็ว  

- กิจกรรมท้ายบท เดินทางมาโรงเรียนได้
เร็วหรือช้า  

บทที ่ 2  แรงในชีวิตประจ าวัน  

- เรื่องที่  1  แรงลัพธ์  

- เรื่องที่  2  แรงเสียดทาน  

- เรื่องที่ 3  แรงและความดันของของเหลว  

- เรื่องที่  4  แรงพยุงของของเหลว  

- เรื่องที่  5  โมเมนต์ของแรง  

- เรื่องที่  6  แรงและสนามของแรง  

- กิจกรรมท้ายบท สร้างรถไฟ Maglev ได้
อย่างไร 

22 25 

เวลาเรียน (ช่ัวโมง)/รวมคะแนนระหว่างภาค 60 60 
คะแนนสอบกลางภาค 20 
คะแนนสอบปลายภาค 20 
คะแนนรวม 100 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 4   รหัสวิชา  ว22102           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์           ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567        เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน
จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน 1.5 หน่วยกิต     

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 งานและ
พลังงาน 

ว 2.3 ม.2/1  
ว 2.3 ม.2/2  
ว 2.3 ม.2/3  
ว 2.3 ม.2/4  
ว 2.3 ม.2/5 

ว 2.3 ม.2/6  
 

บทที ่ 1  งาน ก าลังและเครื่องกลอย่างง่าย  

- เรื่องที่  1  งานและก าลัง  

- เรื่องที่  2  เครื่องกลอย่างง่าย  

- กิจกรรมท้ายบท สร้างเครื่องทุ่นแรงของ
คุณยายได้อยา่งไร  

บทที ่ 2  พลังงานกลและกฎการอนรุักษ์
พลังงาน  

- เรื่องที่  1  พลังงานศักยโ์น้มถ่วงและ
พลังงานจลน์  

- เรื่องที่  2  กฎการอนุรักษ์พลังงาน  
- กิจกรรมท้ายบท ออกแบบรางรถไฟ

เหาะจ าลองได้อย่างไร 

15 15 

  2 การแยกสาร
และการ
น าไปใช้ 

ว 2.1 ม.2/1  
ว 2.1 ม.2/2  
ว 2.1 ม.2/3  

บทที ่ 1  การแยกสารและการน าไปใช้  
- เรื่องที่  1  วิธีการแยกสาร  
- เรื่องที่  2  การน าความรู้เรื่องการแยก

สารไปใช้ประโยชน์  
- กิจกรรมท้ายบท การผลิตน้ าตาลทราย

ใช้วิธีการใดบ้างในการแยกสาร 

15 15 

3 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ว 3.2 ม.2/4  
ว 3.2 ม.2/5  
ว 3.2 ม.2/6  
ว 3.2 ม.2/7  
ว 3.2 ม.2/8  
ว 3.2 ม.2/9 

บทที่   1  โครงสร้างภายในโลกและการ
เปลี่ยนแปลงบนผิวโลก  
- เรื่องที่  1  โครงสร้างภายในโลก  
- เรื่องที่2  กระบวนการเปลี่ยน แปลงทาง

ธรณีวิทยาบนผิวโลก  
- กิจกรรมท้ายบท ภูมิลักษณ์บนผิวโลก

23 15 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

ว 3.2 ม.2/10 เกิดขึ้นได้อย่างไร  
บทที ่ 2  ดินและน้ า  
- เรื่องที่  1  ดิน ชั้นดินและชั้นหน้าตัดดิน  
- เรื่องที่  2  แหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ า

ใต้ดิน  
- กิจกรรมท้ายบท ใช้น้ าอย่างไรให้มีน้ าใช้

อย่างยั่งยืน 

บทที ่ 3  ภัยธรรมชาติบนผิวโลก  

- เรื่องที่  1  ภัยธรรมชาติจากน้ าท่วม 
แผ่นดินถล่มและการกัดเซาะชายฝั่ง  

- เรื่องที่  2  ภัยธรรมชาติจากหลุมยุบ
และแผ่นดินทรุด  

- กิจกรรมท้ายบท มีวิธีแก้ปัญหาน้ าท่วม
อย่างไร 

4 ทรัพยากร
พลังงาน 

ว 3.2 ม.2/1  
ว 3.2 ม.2/2  
ว 3.2 ม.2/3  

บทที ่ 1  แหล่งพลังงาน  
- เรื่องที่  1  เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์  
- เรื่องที่  2  พลังงานทดแทน  
- กิจกรรมท้ายบท การใช้พลังงานใน

อนาคตควรเป็นอย่างไร 

7 15 

เวลาเรียน (ชั่วโมง)/รวมคะแนนระหว่างภาค 60 60 
คะแนนสอบกลางภาค 20 
คะแนนสอบปลายภาค 20 
คะแนนรวม 100 
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ขั้นที่ 6 การวัดและประเมินผล 

การวดัและประเมินผล 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 3   รหัสวิชา  ว22101           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์           ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563        เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน
จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน 1.5 หน่วยกิต     

**************************************************************************************** 

การวดัผล 
 คะแนนเต็มตามตัวชีว้ัด 100 คะแนน แบ่งเป็น 3 ส่วน 
  ส่วนที่ 1 คะแนนเก็บระหว่างภาค  60 คะแนน 
  ส่วนที่ 2 คะแนนสอบกลางภาค  20 คะแนน 
  ส่วนที่ 3 คะแนนสอบปลายภาค  20  คะแนน 
การประเมินผล 
 ก าหนดผลการประเมินเป็น 8 ระดับ ดังนี้ 
 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ 

4 ผลการเรียนดีเย่ียม 80 – 100 
3.5 ผลการเรียนดีมาก 75 – 79 
3 ผลการเรียนด ี 70 – 74 

2.5 ผลการเรียนค่อนข้างด ี 65 – 69 
2 ผลการเรียนน่าพอใจ 60 – 64 

1.5 ผลการเรียนพอใช ้ 55 – 59 
1 ผลการเรียนผา่นเกณฑ์ขั้นต่ า 50 – 54 
0 ผลการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์หรือไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน

ตัวชี้วดัใดตัวชี้วัดหนึ่ง 
0 – 49 

 
ร ตัดสินผลการเรียนไม่ได้ในกรณีขาดสอบปลายภาค 

(กรณีจ าเป็น) 
 

มส ไม่มีสิทธ์ิสอบ (เวลาเรยีนไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรยีน
ทั้งหมด) 

 

เรียนซ้ า เรียนซ้ าวิชาเดิม (มีเวลาเรียนไม่ถึงร้อยละ 60 ของเวลา
เรียนทั้งหมด 
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การวดัและประเมินผล 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 4   รหัสวิชา  ว22102           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์           ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567        เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน
จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน 1.5 หน่วยกิต     

**************************************************************************************** 

การวดัผล 
 คะแนนเต็มตามตัวชีว้ัด 100 คะแนน แบ่งเป็น 3 ส่วน 
  ส่วนที่ 1 คะแนนเก็บระหว่างภาค  60 คะแนน 
  ส่วนที่ 2 คะแนนสอบกลางภาค  20 คะแนน 
  ส่วนที่ 3 คะแนนสอบปลายภาค  20  คะแนน 
 
การประเมินผล 
 ก าหนดผลการประเมินเป็น 8 ระดับ ดังนี้ 
 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ 

4 ผลการเรียนดีเย่ียม 80 – 100 
3.5 ผลการเรียนดีมาก 75 – 79 
3 ผลการเรียนด ี 70 – 74 

2.5 ผลการเรียนค่อนข้างด ี 65 – 69 
2 ผลการเรียนน่าพอใจ 60 – 64 

1.5 ผลการเรียนพอใช ้ 55 – 59 
1 ผลการเรียนผา่นเกณฑ์ขั้นต่ า 50 – 54 
0 ผลการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์หรือไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน

ตัวชี้วดัใดตัวชี้วัดหนึ่ง 
0 – 49 

 
ร ตัดสินผลการเรียนไม่ได้ในกรณีขาดสอบปลายภาค 

(กรณีจ าเป็น) 
 

มส ไม่มีสิทธ์ิสอบ (เวลาเรยีนไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรยีน
ทั้งหมด) 

 

เรียนซ้ า เรียนซ้ าวิชาเดิม (มีเวลาเรียนไม่ถึงร้อยละ 60 ของเวลา
เรียนทั้งหมด 
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ขั้นที่ 7 การจัดท าแผนการจดัการเรียนรู ้

 


